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SISTEMESD'UNITATS

1-EL SISTEMA INTERNACIONAL

Actuament, e sistema dunitats reconegut internadonalment és el Sistema
Internadonal (Sl), basat en el sistema Giorgi, que té mm a unitats fonamentals les
guatre del sistema MKSA (metre, qul ogram, segon,ampere), a més del kelvin per a
les temperatures, €l mol per ala quantitat de matéria, i la candela per a la intensitat
lluminosa. A |a vegada té també dues unitats suplementaries; € radiant per a angles

plansi |'estereoradiant per a angles lids.

Encaa que ja havia estat adoptat abans, fou roposat internadonalment I'any 1960
per la 11a Conférence Générale de Poids et Mesures. L'any 1964 \a ser adoptat pel

National Bureau of Standards.

A continuad®, alataulal es mostren les unitats basiques i suplementaries del S, i

també ds us dmbals:

UNITATSBASIQUES

Magnitud Unitat Simbol
Longtud metre m
Massa quilogram kg
Temps segon S
Intensitat de corrent eledric ampere A
Temperaturatermodinamica kelvin K
Intensitat lluminosa candela cd
Quantitat de matéria mol mol
UNITATS SUPLEMENTARIES

M agnitud | Unitat | Simbol
Anglepla radiant rd
Angesolid estereoradiant S

Taulal



2-UNITATSBASIQUES| SUPLEMENTARIES

Longitud: La unitat fonamental de longtud és e metre (m), definida com la
longtud del trajede recrregut en €l buit per alallum durant 1/299 792 45&egors.
Aquesta definicio, deddida per la 17a Conferencia General de Pesos i Mesures
(1983 substitueix totes les que shavien dorat anteriorment; les més conegudes on:
longtud igual a 1 650 763,73vegades la longtud dona, en €l buit, de la radiado
corresporent a la transicié entre ds nivells 2pl0i 560 de I'atom de aipt6-86 (11a
Conferencia, 1960; distancia entre dues marques molt fines tracales en ura barra
de plati-iridi refredada a0CC , i anomenada metre patr6 (1a Conferencia, 1889; deu
mili onésima part de la distancia des del pad terrestre fins a I'equador (Assemblea
Nadonal Francesa, 1790.

Massa: La unitat fonamental de massa é el quilogram (kg), definida com la massa
dun Hoc de plati iridiat conservat, junt amb e metre patrd, en e Bureau
International des Poids et Mesures de Sevres (Franga). Aquesta definicio va ser
dorada ala la Conferencia de Pesos i Mesures (1889 i confirmada d 1960,
coincidint amb lade 0.001 \egades |a massa d'1m3 d'aigua a4°cC.

Temps: La seva unitat fonamental és el segon (s), definida com la durada de 9 192
631 770 priodes de la radiadO corresporent a la transicié entre ds dos nivells
hiperfins de I'estat fonamental de I'atom de cesi-133 (13a Conferéncia, 1967.
Aquesta definicio substitueix la molt antiga de 1/86 400 @l dia solar mitja o ala
1/31 556 925,9747 el'any tropic de 1900 (Roma ,1952 i ratificada per 1'l1a
Conferencia, 1960Q.

Corrent eledric: El 1948, la Conferéncia Genera de Pesos i Mesures adopta
['ampere (A) com a unitat fonamental d'intensitat de crrent eledric i e defineix
com laintensitat d'un corrent constant que, passant per dos condtctors paral.lels de
llargada infinita i secdd negligible, situats a un metre de distancia en € buit,
produeix entre anbdés condictors una forca de 2x10°7 newtons per metre de
longtud.

Temperatura termodinamica: L'any 1954, la Conferéncia General de Pesos i
Mesures va escollir el purt d'equilibri de I'aigua, vapor d'aigua i gel (purt triple)
com €l purt fix fonamental de |I'escda de temperatura termodinamica L'any 1967 es
vadorar el nom de kelvin (K) alaunitat de temperatura termodinamica, assgnant la
temperatura de 273,16K al purt triple de l'aigua. Aixi, el kelvin es defineix com la
fracd6 /273,16 @ latemperaturatermodinamicade l'aigua. El kelvin té unarelado



direda anb I'escda Celsius (abans escda ceatigrada), ja que d seu gau esigual a
kelvini el seu zero correspona273,15K.

Intensitat lluminosa: La unitat fonamental de intensitat llumincsa & la candela
(cd), definida com la intensitat Iluminosa, en ura direca6 doreda, de una font que
emiteix una radiadé monacromdtica de freqiiéncia 540 x 102 Hz i amb uma
intensitat radiant, en aquesta direcdd, de 1/683 wats per estereoradiant. Aquesta
definicié substitueix ala que expressava ala candela com laintensitat lluminosa, en
direcdé perpendicular, duna superficie de 1/600 000mZ dun cos negre, a la
temperatura de solidificado del plati sota unapresso de 101 325 mwtons per metre
quadrat.

Mol: Launitat de quantitat de materia é el mol, que e defineix com la quantitat de
substancia d'un sistema, que @nté tantes entitats elementals com atoms existeixen
en 0,012 kg @ cabon-12. Aquesta unitat va ser afegida ales altres $s unitats
basiques del SI I'any 1971.

Unitats suplementaries. Les dues unitats suplementaries del Sl son € radiant (rd)
per a angles plans (equival a l'angle que, amb € vertex situat a centre d'una
circumferéncia, determina sobre ajuesta un arc lamesuradel qual ésigual a radi), i
I'estereoradiant (sr) per a angles lids (I'angle solid total amb centre en un pun és
igual a4mn estereoradiants).



3-UNITATSDERIVADES

Les unitats derivades sSexpresen en funcié de les unitats fonamentals i
suplementaries, 0 nanés amb aquestes Ultimes. A la taula Il sinclouen agurs
exemples de les unitats Sl derivades, expressades a partir de les unitats basiques i
suplementaries, i d'aquell es que prenen nansi simbals espedals.

Magnitud Unitat
Expr. Expr.en S

Nom Simbol usual basiques
Fregiiéncia hertz Hz - sl
Forca newton N m.kg.s2
Press6, tensié pascd Pa N.m2 m-1lkgs?2
Energia, treball, joue J N.m m2.kg.s 2
guantitat de cdor
Poténcia watt W Jsl m2.kg.s3
Carrega dedrica coulomb c - A.s
Potencial elédric volt \Y; WAl  m2kgs3A-1
Resisténcia dédrica ohm Q VA1l  m2kgs3A-2
Condictancia dédrica  siemens S AV-1  m2kgls3Aa2
Capadtat elédrica farad F cv-l m2kglsda-l
Flux magnétic weber Wb V.s m2.kg.s2.A-1
Induccié magnética tesla T Wb.m-2 kgs2A-1
Inductancia henry H WbA-1  mlkgs2A-2
Flux lluminés lumen Im - cd.sr
I1.luminancia lux I Im.m-2 cd.sr.m2

Taulall



4-MULTIPLES| SUBMULTIPLESDE LESUNITATS S

El Sl utilit za & sistema dedmal per reladonar unitats més gransi més petites que la
unitat patrd, a la vegada que utilit za prefixos estandard per identificar diverses
poténcies de deu (Taulalll) .

Factor Prefix Simbol Factor Prefix Simbol
1018 exa E 101 ded d
1015 peta P 102 centi c
1012 tera T 103 mili m
109 giga G 106 micro u
106 mega M 109 nano n
103 kilo k 1012 pico p
102 hedo h 1015 femto f
101 deca da 1018 atto a
Taulalll

5-REGLESD'ESCRIPTURA | US

Dins del Sl existeixen ura serie de regles d'escriptura dels dmbals, namns i nimeros
gue espoden resumir en els purts sglents:

1.- Els dmbadls de les unitats SI, amb rares excepcions (per exemple I'ohm , Q),
sexpressen amb caraders romans i, en general, amb minuscules. Si aquests dmbals
corresporen a unitats derivades de noms propis, la lletra inicial és majuscula (per
exemple € valt, V).

2.- Els dmbals no van seguits per cap purt ni prenen las per a plural.

3.- Quan & simba d'un multiple o submdiltiple d'una unitat porta exporent, aquest
afedatot e conjunt del simbal. Per exemple, km2 significa(km)2 i no k(m)2.

4.- El simbal delaunitat segueix al del prefix sense espai.

5.- El produwcte dels dmbads de dues 0 més unitats sindica amb preferéncia,
mitjancant un purt per designar la multiplicadd. Aquest purt pot ésser suprimit en
cas que no sl pugu confondre anb unaltre simba d'unitat. Per exemple, newton-
metre es pot escriure N.m o Nm, perdo nomN, jaque a@xo significaria mili newton.



6.- Per expressar un quaient d'unitats, es podra utilit zar la barra obliqua (/), la barra
horitzontal (-) o les patéencies negatives. Per exemple, aquestes tres expressons Hn

m
corredes, m/s, — om.s-1-
s

7.- Per tal d'evitar ambiglitats, no sintrodura en ura mateixa linia més d'una barra
obliqua, s no és que sutilit zen paréntesis. Per exemple, sdn corredtes m/s2 0 m.s™2,
pero no hoés m/g/s.

8.- Elsnoms de les unitats que provenen dels noms de dentifics eminents, sescriuen
amb idéentica ortografia, perd amb minuscules (ampere, valt, etc.). En textos que no
siguin teaics, es poden uilitzar variants ortografiques caalanes de les formes
internadonals (amper, joul, etc.)

9.- Elsnoms de les unitats poden tenir plural, noaixi els dmbals, com jashaindica
en I'apartat 2. (10 rewtons, 10N).

10- En els nimeros, la mma deamal nomeés sutilit zaper separar la part enterade la
dedmal. Per tal de fadlitar laledura, els nimeros poden estar dividits en grups de
tres xifres (a partir de la mwma, si existeix); aguests grups no es podran separar ni
amb purts ni amb comes.

11- Els multiples i submulltiples deamals de les unitats SI es formen a partir de
prefixos, que designen els fadors numerics dedmals pels quals es multiplica la
unitat i que shan espedfica alataulalll.

12- El simbad d'un prefix es considera mmbinat amb el simbal de la unitat ala qual
esta diredament lligat, sense espai entremig, formant aixi € simba d'una nova
unitat (3 mV, 10pA, 1cmd).

13- No sadmeten els prefixos compaostos per la juxtaposicio de diversos prefixos
Sl. Per exemple, no sera @wrrede mum (mili micrometre) pero si nm (nanometre).
Per raons historiques, la unitat de massa & |'Unica que té un prefix. Els noms dels
multiples i submultiples de la unitat de massa es formaran a partir de la paraula
gram i els ®us dmbadls a partir del simbad g. Per exemple, no sera crrede 1ukg,
pero si que ho sera 1mg.



