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Introduccion:

Uso racional de la energia eléctrica quiere
decir obtener el maximo rendimiento de la
energia consumida y de las instalaciones
necesarias para su generacion transporte y
utilizacion, garantizando un funcionamiento
sin interferencias de todos los receptores
conectados a la red de distribucion.
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Para poder juzgar sobre dicha calidad
debemos definir previamente un modelo
iIdeal de la red.

En el caso de las redes industriales
trifasicas con neutro, este modelo ideal
consistira en tres fuentes de tension alterna,

BN perfectamente senoidal, perfectamente
iguales y desfasadas 120°.
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A mestacn Las principales desviaciones de este modelo

-Definiciones

L pueden clasificarse en tres grandes grupos,
et segun afecten: a la frecuencia, la amplitud o

senoidales

Cams a la simetria del sistema trifasico.
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Clasificacion de las principales no idealidades de la red
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Conceptos basicos de los circuitos de C.A.

Conceptos En este capitulo se consideraran el caso mas
. normal de redes de C.A. de baja y media
maonitlG tension casi ideales.

-Definiciones

senoidales
-Cargas lineal
lineales

mped:iE En los capitulos sucesivos se iran

' Introduciendo los problemas de redes
-y distorsionadas y las posibles formas de
= solucionarlos.
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La red de alimentacion

Lo que denominamos “red de alimentacion” o
“red industrial®, suele estar constitudida por
un sistema trifasico de conductores,
alimentado por tensiones senoidales
desfasadas 120° entre cada una de las fases.
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En condiciones ideales:
*Conjunto de tres fuentes de tension
perfectamente senoidal.
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En la practica:

*Los generadores y sistemas de distribucion
tienen cierta impedancia interna.

Las cargas absorben corrientes transitorias.
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Parametros eléctricos que habitualmente se
e manejan para caracterizar la red de
—— alimentacion.

vectorial de
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‘Definiciones de magnitudes senoidales

Valor instantaneo
Amplitud, A

reactiva PeriOdO, T

-Potencia de FrecuenCia, f
Pulsacion, w
Desfase
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Tensidon y corriente en un sistema monofasico

U(t) = U, sen(wt)
i(t) = 1, sen(wt+o)

1 ASVANVA
I i 2T, i
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Medida de magnitudes senoidales

La red de Valor eficaz. para funciones periodicas, es

alimentacion

Defisionss la medida cuadratica de la funcion a lo largo
de un periodo.
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Cortan 17 ) S +S
reactiva U = — u t dt = -1 72
-P.ot(.ancia de ef T z‘)‘( ( )) T
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Valor eficaz de una onda de tension o corriente

uif)=U senfw i)
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Valor medio: media aritmética de los valores
Instantaneos a lo lardo de un periodo.

= j(u())d S
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Representacion vectorial de funciones
senoidales: Fasores

Es frecuente representar las magnitudes
senoidales mediante vectores giratorios.
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Dos magnitudes senoidales retrasadas
una respecto a otra en el tiempo pueden

Concepill reprensarse como vectores giratorios con
e cierto angulo de desfase entre ellos.
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En el caso de redes industriales se suele
trabajar con magnitudes senoidales de
igual frecuencia, interesandose en Ia
amplitud y fase.

Se consideran los vectores fijos, dando
origen a los diagramas “fasoriales”.
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Diagrama de fasores de i, y U, con desfase ¢.
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Cargas lineales y no lineales en los circuitos

de C.A.
-Lared de
alimentacion
-Defini.ciones
- Carga lineal: tension y corriente relacionadas
i por un factor constante. Igual frecuencia.

-Cargas lineal
lineales
-Impedancias

reaciil Carga no lineal: relacion tension/corriente
o no es una constante.
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a) Lineal

b) No lineal
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Las cargas lineales estan formadas por:
*Fuentes de tension

Fuentes de corriente

*Elementos pasivos R, L, C.

- «f
a) Fusnia da lension b) Fuenle de comiente €] Carga A-L-C
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Impedancias de las cargas lineales

Las leyes basicas de Ohm y de Kirchoff son
aplicables a circuitos de C.A. siempre que
esté formado por elementos lineales.

Corriente con diferente fase dependiendo de
la carga.

La impedancia sera otro vector, con modulo
y fase.
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a) Circuito A-L-C: Diagrama veciorial b) Diagrama de impedancias
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Impedancia: L=R+ jfwl - 2L J
w

Madulo 2] = R + (L. =1/ )
-Lared de
alimentacion
= Fase ¢, =arcan (22 200C)
vectorial de
_senoidales Corriente:
-Cargas linea
lineales
-Im edan.0|as Médulo |‘|i =Iu|'||12‘|
reactiva
-Potencia de - I I

Las reglas para obtener la impedancia en serie

0 en paralelo son las clasicas, pero ahora se
trabaja con vectores.
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Corriente activa y reactiva

En cualquier caso:

Corriente activa, |, en fase con la tension.
Corriente reactiva, |, desfasada 90° con
respecto a la tension.
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Significado fisico:

Corriente aparente I: la que se mide con un
amperimetro, con la que se dimensionan
las conductores.

Corriente activa |: es la unica que produce
trabajo.

Corriente reactiva |.: se consume en la
creacion de campos electricos y magnéticos.
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Potencia en circuitos de C.A. senoidal

p = U sen wt . |_sen(wt+@)
p = Ulcose + Ulcos(2wt+)
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U e | son los valores eficaces.
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moetE Ulcoso: potencia activa (P)
Ulcos(2wt+@): variante en forma periodica.
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El término Ul se denomina potencia
aparente (S).
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Potencia instantanea y potencia media para carga R
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Potencia instantanea y potencia media para carga C
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Potencia instantanea y potencia media para carga R-L
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Potencia activa y potencia reactiva en cargas R-L
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Flujos de potencia enire generador y recepior
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