Evolució computadors

1976 la primera supercomputadora, Cray-1, con 80 megaflops 
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Top 500

Llista creada al 1993.
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269 Carrefour

Spain/2004 Integrity Superdome, 1.5 GHz, HPlex / 256

HP 

Rmax 1210

Rpeak 1536

441 Vodafone

Spain/2004 SuperDome 875 MHz/HyperPlex / 480

HP 

Rmax 951

Rpeak 1680

PROJECTE BLUE GENE I ASCI PURPLE

· 290 millones de dólares 

· El Ministeri d’Energía norteamerica

· Investigació científica, biotecnología i simulacions amb energía atómica. 


· Arribar al petaflop (250 flops)

BLUE GENE
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· 65.000 processadors i 360 teraflops (actualment 135.5 teraflops (28.03.2005))

· Processadors PowerPC 400 at 700 MHz (modificat)

· 2 processadors en el mateix chips amb una cache de tercer nivell (4 Mb) compartida i una de 2n nivell (2 Kb) per cadascun.

· 3d-torus.

Arquitectura Blue Gene
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Figura 1: Estructuracién de los nodos de efleulo. Fuente [LLNLWeb]




· Nodo ASIC formado por 1 chip de 2 procesadores PowerPC 440, hasta 2GB

· de SDRAM-DDR y varios interfaces de comunicaciones

· Tarjeta de computo (compute cards) formada por 2 nodos

· Placa de nodos (node boards) formadas por 16 node cards

· Node midplane formado por 16 node boards

· Rack (o cabinet) formado por 2 node midplanes
· El sistema completo esta formado por 64 racks, por lo que, realizando las multiplicaciones correspondientes, obtenemos la cifra inicial de 65.536 nodos (y 131.072 procesadores).

Xarxes d’inteconnexió

· Red toroidal tridimensional, 64x32x32, que interconecta a nodos de cálculo, orientada a las comunicaciones punto a punto.

· Red en árbol, que agrupa a conjuntos de nodos, entre ellos nodos I/O, paralas operaciones globales (broadcasts, etc.).

· Un red para enviar interrupciones e implementar barriers.

· Una red JTAG para gestionar el control de los nodos, basada en una Gigabit Ethernet.

· Una segunda red Gigabit Ethernet para la conexión con otros sistemas.

ASCI PURPLE

· L’ordenador ASCI (Iniciativa de Computació i Simulació Avançada) investigació armametistica.

· ASCI Purple utilizarà 12.500 microprocesadores Power5 IBM

· Una velocidad de fins 100 teraflops

· Una memoria de 156.000 GB (pot reproduir 31.200 películas DVD a la vegada). 
Amb 50 Terabytes de memoria, serà 400.000 vegades mes potent que un PC de sobretaula. 

· Sistema operativo AIX basado en Unix
Els procesadores estaran en un rack de 196 servidores de 8 vies, conectats entre sí per nodes a una velocitat de 100 GB per segon.

COLUMBIA
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Based on SGI® NUMAflex™ architecture 

20 SGI® Altix™ 3700 superclusters, each with 512 processors

Global shared memory across 512 processors 

10,240 Intel Itanium® 2 processors 

Current processor speed: 1.5 gigahertz

Current cache: 6 megabytes 

1 terabyte of memory per 512 processors, with 20 terabytes total memory 

Operating Environment 

Linux® based operating system

PBS Pro™ job scheduler

Intel® Fortran/C/C++ compiler

SGI® ProPack™ 3.2 software

Interconnect 

SGI® NUMAlink™

InfiniBand network

10 gigabit Ethernet

1 gigabit Ethernet

Storage 

Online: 440 terabytes of Fibre Channel RAID storage

Archive storage capacity: 10 petabytes  

EARTH SIMULATOR
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Datos Técnicos: 

· 5120 CPUs especiales de 500 MHz fabricados por NEC 

· 640 nodos, con 8 procesadores cada 

· 8 GFLOPS por CPU (41 TFLOPS total) 

· 2 GB (4 modulos de 512 MB FPLRAM) por CPU (10 TB total) 

· memoria compartida en cada nodo 

· switch crossbar 640 × 640 entre los nodos 

· anchura de banda de 16 GB/s entre los nodos 

· consumo de energía de 20 kVA por nodo 

· sistema operativo Super-UX, basado en Unix 

Enlaces Extenos

· http://www.es.jamstec.go.jp/ Sítio del Earth Simulator 

· http://top500.org Lista de los 500 superordenadores más rápidos 

· The ES is a highly parallel vector supercomputer system of the distributed-memory type, and consisted of 640 processor nodes (PNs) connected by 640x640 single-stage crossbar switches. Each PN is a system with a shared memory, consisting of 8 vector-type arithmetic processors (APs), a 16-GB main memory system (MS), a remote access control unit (RCU), and an I/O processor. The peak performance of each AP is 8Gflops. The ES as a whole thus consists of 5120 APs with 10 TB of main memory and the theoretical performance of 40Tflops 


Peak performance/AP
8Gflops
Total number of APs
5120

Peak performance/PN
64Gflops
Total number of PNs
640

Shared memory/PN
16GB
Total peak performance
40Tflops





Total main memory
10TB

Xarxa d’interconexió
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Crossbar switch

Total bandwidth of inter-node network is about 8TB/s
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MARE NOSTRUM

· 4.564 processadors amb tecnologia Power PC d'IBM

· Una potència màxima de càlcul de 40 bilions d'operacions per segon (40 Teraflops)

· Ocupa 120 metres quadrats, a una urna de 19 tonelades de vidre

· Pesa 45.000 kg i gasta 630 kw (cinc cops menys que l'Earth Simulator), 

· 27 torres d'1,5 Teraflops cadascuna 

“El componente básico de cálculo lo constituye una placa con dos procesadores y cuatro

Gigabytes de memoria central. Una parte fundamental es el mecanismo que conecta las 2.282 placas para que los 4.564 procesadores puedan colaborar en la ejecución de un mismo programa. Se trata de una red de interconexión de nueva generación que permite a cada pareja de procesadores comunicarse con cualquier otra a una velocidad de cuatro Gigabits por segundo. Existen 2.282 cables de fibra óptica realizando esas comunicaciones. Para utilizar todos los procesadores en una sola aplicación, se ha de dividir en 4.564 partes iguales de forma que cada una de ellas será ejecutada por un único procesador. Durante la ejecución, la red permitirá el intercambio de información entre procesadores.”
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Ahorro de espacio
Capacidad de Proceso - 40 teraflops

Ocupa una superficie de 160 m2,
equivalente a menos de la mitad
de una pista de baloncesto

Una persona con una calculadora tardaria mas
de un millén de afios en resolver las operaciones

que este ordenador realiza en un segundo
Un espacio 20 veces menor

que el que ocupa actualmente
Earth Simulator (Japén)

Memoria - 9 Terabytes

Ahorro de energia _
Més de 18.000 veces la memoria
estandar (512 Mb) de los

Consume 600 kilowatios, 8 veces an
ordenadores domésticos actuales

menos que el superordenador mas
rapido del mundo, segln la lista
actual del Top 500

Su consumo equivale al de .
6.000 bombillas de 100 vatios Almacenamiento - 128 Terabytes

Equivalente a 29 millones de libros.

Este gréafico esta disponible para descarga en:
http/Awwwibm.comves/press/fotos




