JOC D’INSTRUCCIONS DEL MIPS

1.— INSTRUCCIONS ARITMETIQUES:

ADD
31 26 25 21 20 16 15 1110 i 5 0
SPECIAL 0 ADD
rs it rel
Q00000 00000 | 00000
6 5 5 5 5 é
Format: ADDrd, 18, 1t

Descripcio:  rd <-rs +rt

La instruccié Add "suma", és una instruccié que permet sumar registres de 32 bits, si el
sumatori dels registres dona lloc a un desbordament aritmetic dels 32 bits, el registre de
destinaci6 no es modifica i provoca una excepcié de desbordament (trap). En cas contrari si
no hi ha desbordament el resultat es col-locara en a rd.

ADDI
3l 26 25 21 20 16 15 0
ADDI
rs it immediate
001000
[ 3 3 1
Format: ADDI rd , rs , immediat

Descripcié:  rd <- rs + immediat

La instruccié Addi "suma immediata ", maxima longitud que pot obtenir I’immediat és de
16 bits, aquesta instruccié permetra fer una suma entre un registre i un immediat i si no hi
ha desbordament la col-locara en el registre desti en el nostre cas rd.

ADDIU
3l 2625 21 20 l6 15 0
ADDIU
rs it immediate
ooronl
G 5 3 lia
Format: ADDIU rd , rs , immediat

Descripcié:  rd <- rs + immediat

La instrucci6 Addi "suma immediata sense signe ", maxima longitud que pot obtenir
I’immediat és de 16 bits, aquesta instruccié permetra fer una suma entre un registre i un
immediat 1 no ens preocuparem per cap desbordament.



ADDU

2l 6 25 21 20 It 15 1110 i3 0
SPECIAL 0 ADDLU
s ! red
0000 00000 100001
6 5 5 5 5 &
Format: ADDUrd , 18, 1t
Descripcio:  rd <-rs +rt

La instrucci6 Addu "suma unsigned", €s una instruccié que permet sumar registres de 32
bits, en aquests cas no té en compte el desbordament, i el resultat és emmagatzemat al

registre desti "rd "

CLO

3l 26 25 21 0 It 15 11 10 [T 0
SPECIALZ 4] CLO
rs s rd
011100 00000 | a0
] 5 k] 5 3 ]
Format: CLOrd,rs
DeSCI‘ipCi(): rd <- "count_leading_ones",

La instruccié CLO "count_leading_ones", el que fa és comptar el nombre de 1°s que hi ha
amb una paraula, i ho posa en el registre desti.

CLZ
31 26 23 2120 lo 15 11 10 0
SPECIALZ 0 CLZ
rs i rel
011100 0000 | 00000
i 5 5 5 5 i
Format: CLZ1d, rs
DeSCI‘ipCi(): rd <- "count_leading_zeros"

La instruccié CLO "count_leading_zeros", el que fa és

ha amb una paraula, i ho posa en el desti.

DIV

comptar el nombre de 0’s que hi

3l 6 25 21 0 16 13 6 S 0
SPECIAL o DIV
rs n
000000 00 0000 G000 011010
3 5 5 10 &
Format: DIV rd, rs
Descripcié:  (HL LO) <— rs/1t



El quocient de 32 bits es posa en el registre especial LO 1 el resta dels 32 bits es desplacat
en el registre HI. No provoca cap excepci6 aritmética. Si la divisié dona zero el resultat és
imprevisible

DIVU
31 2% 25 21 10 16 15 6§ 0
SPECIAL 0 DIVL
rs n
00000 00 0000 0000 o101 1
& 5 3 10 é
Format: DIVU rd , rs
Descripcié:  (HL LO) <—1s /1t

El quocient de 32 bits es posa en el registre especial LO i el resta dels 32 bits es desplacat
en el registre HI, en tot moment tractarem les paraules com a Unsigned (positius), No
provoca cap excepcio aritmetica.

MADD
31 % 28 212 16 15 11 10 5 0
SPECIALZ 0 o MADD
rs 13
o1ron 0000 00000 Q00000
6 5 5 5 5 &

Format: MADD S , 1t
Descripcié:  (HLLO) <— (HLLO) + (15 x 1t)

Multiplica els registres rs 1 rd (de 32 bits amb signe) el resultat és suma amb el registres
especials HI 1 LO. El registre HI és el registre que contindra els 32bits alts 1 LO és el
registre amb els 32 bits baixos.

MADDU
3l 2% 125 21 20 6 15 11 10 6 5 0
SPECIALD i 0 MADDU
rs 18
011100 00000 00000 000001
6 5 5 5 5 6

Format: MADDU 18 , 1t

Descripcié:  (HLLO)<- (HLLO) + (rs X rt)

Multiplica els registres rs 1 rd (de 32 bits sense signe) el resultat és suma amb el registres
especials HI 1 LO. El registre HI és el registre que contindra els 32 bits alts 1 LO és el
registre amb els 32 bits baixos.

MSUB

il

26 25

21 20

b 15

11 10

SPECIAL2

0
00000

0

MSLUB
Q00100

011100

14}

A

]

00000

3

5]



Format: MSUB 15 , 1t
Descripcié:  (HLLO) <— (HLLO) — (15 x 1t)

Multiplica els registres rs i rd (de 32 bits amb signe) el resultat és resta amb el registres
especials HI 1 LO. El registre HI és el registre que contindra els 32bits alts 1 LO és el
registre amb els 32 bits baixos.

MSUBU
1 26 25 21 20 16 13 11 10 [ ]
SPECIALZ i 0 MSLUBU
rs 18
a11100 00000 00000 o060 161
& 5 ] k] A &)
Format: MSUBU rd , 18

Descripcié:  (HLLO) <— (HLLO) — (15 x 1t)

Multiplica els registres rs 1 rd (de 32 bits sense signe) el resultat és resta amb el registres
especials HI 1 LO. El registre HI és el registre que contindra els 32 bits alts 1 LO és el
registre amb els 32 bits baixos.

MUL
3l 26 25 21 20 It 13 11 10 hoA 1]
SPECIAL2 0 MLUL
rs it rd
011100 000 onoono
5 5 5 5 5 i
Format: MUL rd , rs,rt

Descripcié:  rd <—rsxrt

Multiplica els registres rs i rd (de 32 bits) 1 es posa en el registre desti, en el nostre cas rd.
També és col.locat en el registre especial LO, En el cas que I’operacié resultant sigui
superior a 32 bits, €s a dir entre 32 1 64 bits, el resultat quedara reflectit en la part alta en el
registre HI i1 la part baixa en el registre LO i rd. En cap cas no provoca cap excepcid
aritmetica.

MULT
| % 25 a1 20 6 15 b5 0
SPECTAL 0 MULT
I it
Q00000 z 00 0000 0000 011000
5 5 5 10 3
Format: MULT 15 , 1t

Descripcié:  (HI, LO) <—rsxrt



Multiplica els registres rs 1 rt (de 32 bits) il resultat quedara reflectit en la part alta en el
registre HI 1 la part baixa en el registre LO. En cap cas no provoca cap excepcio aritmetica.

MULTU
31 % 25 21 20 16 15 65 0
SPECIAL 0 MULTU
rs n
0o0000 ; 00 0000 0000 1100l
& 5 5 10 3
Format: MULTU 18 , 1t
Descripcié:  (HI, LO) <— rsxrt

Multiplica els registres rs 1 rt (de 32 bits sense signe) il resultat quedara reflectit en la part
alta en el registre HI 1 la part baixa en el registre LO. En cap cas no provoca cap excepciod

aritmetica.
SEB
31 26 25 21 0 l6 15 11 10 [ il
SPECIALSZ 0 1 SEB BSHFL
It I'e
011111 00a0 10000 106000
& 5 3 5 5 &
Format: SEB rd , rt
Descripcié:  rd <— SignExtend (rt7. )

El byte menys significant del registre rt, s’exten amb signe i es col.loca al registre desti.

SEH
il 26 25 21 20 g 15 1110 o5 0
SPECIAL3 0 SEH BEHFL
it rd
o111l o000 11000 100000
[ 5 ] 3 5 &
Format: SEH rd, 1S
Descripcié:  rd <— SignExtend (rts.)

El "halfword" menys significant del registre rt, s’exten

desti.

amb signe i es

col.loca al registre



SLT

25 25 21 20 16 15 11 10 [ 1]
SPECIAL 0 SLT
ra ! rd
Q00000 0000 1orarn
3 5 5 k] 5 &
Format:

SLTrd, 18, 1t
Descripcié:  rd <- (rs < rt)

Fa la comparaci6 entre rs i rt, si el registre rs és més petit que rt col.locara un 1 en el
registre desti en cas contrari col.locara un O.

SLTI
3 2% 2% 21 20 l6 15 ]
SLTI
rs rt immediate

ao101a
i} 5 A &

Format: SLTI rd , rs ,immediat

Descripcio:

rd <- (rs < immediat)

Fa la comparacié entre rs 1 un immediat de 16 bits, si el registre rs és més petit que
I’immediat col.locara un 1 en el registre desti en cas contrari col.locara un O.

SLTIU

3l

25 25

210 l6 15 i
SLTIU
T8 it immediates
ool
6 5 5 i
Format: SLTI rd , rs ,immediat
Descripcio:

rd <- (rs < immediat)

Fa la comparaci6 entre rs i un immediat de 16 bits (sense signe), si el registre rs és més
petit que I’immediat col.locara un 1 en el registre desti en cas contrari col.locara un 0.

SLTU
3l 2625 21 20 lo 15 11 10 [ 0
SPECLAL 0 SLTU
rs il rd
Qo000 000an lararl
& 5 i 5 5 [
Format:

SLTU rd, 18, 1t



Descripcié:  rd <- (rs < rt)

Fa la comparaci6 entre rs 1 rt (han de ser registres sense signe), si el registre rs és més petit
que rt col.locara un 1 en el registre desti en cas contrari col.locara un 0.

SUB
3l 26 25 21 0 It 15 11 10 G5 0
SPECIAL 0 SUB
rs it rd
000000 00000 100010
& 5 5 5 il &
Format: SUB rd , rs, 1t

Descripcié:  rd <—rs -1t

La instruccié SUB "resta", és una instruccié que permet restar registres de 32 bits, si la
resta dels registres dona lloc a un desbordament aritmetic dels 32 bits, el registre de
destinaci6 no es modifica i provoca una excepci6 de desbordament (trap). En cas contrari si
no hi ha desbordament el resultat es col-locara en a rd.

SUBU
a1l 2 I8 21 20 16 15 11 10 [ 0
SPECIAL 0 SUBL!
rs it |
0000 00000 Lol 1
& 5 5 i ] 4]
Format: SUBUrd , rs ,1t

Descripcié:  rd <—rs -1t

La instruccié SUBU "resta sense signe", és una instruccié que permet restar registres de 32
bits, si la resta dels registres dona lloc a un desbordament aritmetic dels 32 bits, el registre
de destinacié no es modifica i provoca una excepcié de desbordament (trap). En cas
contrari si no hi ha desbordament el resultat es col-locara en a rd.



2.— INSTRUCCIONS de BRANCH i JUMP:

B

il 26 25

BEQ 0 0

21 20 6 15 0

oftset

000100 OG0 (ALK

5] 3 5 I
Format: B offset
Descripcié:  branch incondicional

La instruccié6 B (Branch) fa un salt incodincional a la posicié de memoria indicada i s’hi
pot indicar un (Offset) o deplacament de fins a 18 bits amb signe (en realitat 1’offset
n’agafa 16 pero els dos restants no els perd només els desplaca cap a 1’esquerra de
I’instruccid) per tal de sumar—ho o restar—ho de la posici6 anterior.

BAL
3l 26 25 21 20 16 15 0
REGIMM 0 BGEZAL
offset
00001 (000 0|
6 5 5 16

Format: BAL rs, offset

Descripcié:  crida a un procediment

La instruccié BAL (Branch and Link) sempre fa una crida a la posicio indicada pel registre
"RO" amb un offset de 18 bits (en realitat 1’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els
perd només els desplaca cap a ’esquerra de la instruccié). Un cop acaba I’execucid del
procediment retorna 1 executa la instruccié de memoria indicada al registre rs.

BEQ

3 26 2

[¥]
_n
=)
g

16 13 0

BEQ

offset

OO0 100

16

h

i} 5

BEQ rs, rt, offset
compara els dos registres i fa un branch condicional

Format:
Descripcio:

La instrucci6 BEQ (Branch on EQual) sempre compara els dos registres indicats i salta si
son iguals a la posicié indicada per la segiient instruccié a executar amb amb un offset de
18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd només els desplaca
cap a I’esquerra de la instruccio).

BGEZ

31 260 25 21 20 o 15 0

REGIMM

000001

BGEY

0o |

offset

6

5

I6



Format: BGEZ rs, offset
Descripcio:  si el registre rs>=0 fa un branch condicional

La instrucci6 BGEZ (Branch on Greater than or Equal to Zero) mira si el registre "rs" és
igual o més gran que zero en aquest cas salta a la posicié indicada per la segiient instrucci6
a executar amb un offset de 18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no
els perd només els desplaca cap a I’esquerra de la instruccio).

BGEZAL
3l 26 25 21 20 6 15 (i
REGIMM BOEZAL
Is offsel
0oo00 | 1003
& 5 5 16
Format: BGEZAL rs, offset

Descripcio:  si el registre rs>=0 crida a un procediment

La instrucci6 BGEZAL (Branch on Greater than or Equal to Zero And Link) mira si el registre "rs"
és igual o més gran que zero en aquest cas salta a la posicié indicada per la segiient instruccié a
executar amb un offset de 18 bits (en realitat 1’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd
només els desplaca cap a I’esquerra de la instrucci6). Al finalitzar el procediment retorna a la
posicié indicada pel registre "rs".

BGTZ
3l 26 25 21 20 16 13 i}
RGTE 0
rs offsel
0aa11 00000
f 5 5 I
Format: BGTZ rs, offset

Descripcio:  si el registre rs>0 fa un branch condicional

La instrucci6 BGEZ (Branch on Greater Than Zero) mira si el registre "rs" és més gran que
zero en aquest cas salta a la posicié indicada per la segiient instruccié a executar amb un
offset de 18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd només els
desplaca cap a I’esquerra de la instruccio).

BLEZ

3l 2625 21 28 I 15 0
BLEZ i

Is offset

OoarLn 00000

6 5 5 |6

Format: BLEZ rs, offset
Descripcio:  si el registre rs<=0 fa un branch condicional

La instrucci6 BGEZ (Branch on Less than or Equal to Zero) mira si el registre "rs" és igual
o més petit que zero en aquest cas salta a la posici6 indicada per la segiient instruccid a
executar amb un offset de 18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els
perd només els desplaca cap a I’esquerra de la instruccid).



BLTZ

3l 26

21 20

& 15

REGIMM BLTZ
] offset
0000 00000
&} 5 5 (I
Format: BLTZ rs, offset
Descripcio:  si el registre rs<0 fa un branch condicional

La instrucci6 BGEZ (Branch on Less Than Zero) mira si el registre "rs" és més petit que
zero en aquest cas salta a la posicié indicada per la segiient instruccié a executar amb un
offset de 18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd només els
desplaca cap a I’esquerra de la instruccio).

BLTZAL
il 26 23 21 20 6 15 0
REGIMM BLTZ
] offset
0000 00000
&} 5 5 (I

Format: BLTZAL rs, offset

Descripcio:  si el registre rs<0 crida a un procediment

La instrucci6 BGEZ (Branch on Less Than Zero and Link) mira si el registre "rs" és més
petit que zero en aquest cas salta a la posici6 indicada per la segiient instruccié a executar
amb un offset de 18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd
només els desplaga cap a I’esquerra de la instruccid). Al finalitzar el procediment retorna a
la posici6 indicada pel registre "rs".

BNE
3l 26 25 21 20 16 15 {]
BNE
I rt offsel
noo1o1
G 5 3 L6

Format: BNE rs, rt, offset
Descripcié:  si rs!=rt fa un branch condicional

La instrucci6 BNE (Branch or Not Equal) mira si els registre "rs" 1 "rt" s6n diferents en
aquest cas salta a la posicié indicada per la segiient instruccié a executar amb un offset de
18 bits (en realitat I’offset n’agafa 16 pero els dos restants no els perd només els desplaca
cap a I’esquerra de la instruccio).

]
instr_index
oooon

[i] 26



Format: J target
Descripcié:  fa un salt incondicional a la posicié de memoria indicada

La instruccié J (Jump) salta a la posicié indicada de 28 bits (en realitat 1’offset n’agafa 26

pero els dos restants no els perd només els desplaca cap a I’esquerra de la instruccid).

JAL

3l 26 25 a

JAL

instr_index
OOa0] |
6 26
Format: JAL target
Descripcié:  fa un salt incondicional a la posicié de memoria indicada on executa un
procediment

La instrucci6 JAL (Jump And Link) salta a la posicié indicada de 28 bits (en realitat
I’offset n’agafa 26 pero els dos restants no els perd només els desplaga cap a I’esquerra de
la instruccid). Al retornar del procediment executa la segiient instrucci6 a continuaci6 d’ell.

JALR
3l 26 25 21 20 6 15 [l 1 G 5 0
SPECIAL 0 JALR

Is rd hint
OO0 VTN 001601

f

h

] 3 3 o

Format: JAL rs (implica utilitzar com a "rd" el registre 31)
JAL rd, rs
Descripcié:  fa un salt incondicional a la posicié indicada per "rs"

La instruccié JALR (Jump And Link Register) salta a la posici6 indicada pel registre "rs"
per tal d’executar un procediment. Al finalitzaer I’execuci6 retorna a la posicié indicada
pel registre "rd".

JALR.HB
3l 26 25 21 20 16 15 Il 9 6 3 0
SPECIAL } 0 i, | |y other tegal JALR
0oa0an 0000 hint value 001601
& 5 5 5 1 4 4
Format: JAL.HB rs (implica utilitzar com a "rd" el registre 31)

JAL.HB rd, rs
Descripcié:  fa un salt incondicional a la posici6 indicada per "rs"

La instruccié6 JALR.HB (Jump And Link Register with Hazard Barrier) salta a la posicid
indicada pel registre "rs" per tal d’executar un procediment. Al finalitzaer 1’execucid
retorna a la posici6 indicada pel registre "rd". La particularitat que té€ és que finalitza totes
les possibles operacions perilloses que hagin pogut ser generades.



JR

3l 26 25 21 20 1110 6 3 0
SPECIAL 0 TR
Is hint
(00000 00 6000 6a00 001000
& 5 1o ] b
Format: JR 1s

Descripcié:  fa un salt incondicional a la posici6 indicada pel registre "rs"

La instruccié JR (Jump Register) salta a la posicié indicada pel registre "rs".

JR.HB
3l 26 23 21 20 1o 9 6 5 o
CPTCT A ) ]
SPECIAL . M | [Any other lagal L
aoe000 00 G000 BO00 hint value au1G00
6 5 16} | 4 b
Format: JR.HB rs

Descripcié:  fa un salt incondicional a la posici6 indicada pel registre "rs"

La instruccié JR (Jump Register) salta a la posicié indicada pel registre "rs". La

particularitat que té €s que finalitza totes les possibles operacions perilloses que hagin

pogut ser generades.




3.— INSTRUCCIONS de CONTROL.:

EHB
3 26 25 21 20 16 15 11 1o 6 0
SPECIAL i 0 0 3 L
[EHEA DGaa0 00060 0000 00011 0OGOOG
f = 3 3 3 b
Format: EHB
Descripcié:  finalitza operacions perilloses

La instrucci6 EHB (Execution Hazard Barrier) para I’execucié del programa fins que les

intruccions perilloses han estat finalitzades.

NOP
3 26 25 21 20 16 15 110 8 0
SPECIAL 0 0 0 i SLL
000000 DOO00 0000 000 Q00nnon 000000
6 5 5 5 5 &
Format: NOP
Descripcié:  no fares

La instruccié NOP (No OPeration) no fa res, €s a dir, internament executa SLL r0, r0, O.

SSNOP
il 26 15 21 20 6 15 1o 6 0
SPECIAL ] 0 0 l SLL
CGO000 (0060 00000 Q0000 0000 | anonoo
6 5 5 5 5 f
Format: SSNOP
Descripcié:  para les rutines superescalars.

La instruccié SSNOP (SupereScalar No OPeration) para les rutines superescalars, €s a dir,
internament executa SLL r0, r0, 1.



4.— INSTRUCCIONS de CARREGA, EMMAGATZAMAMENT i CONTROL de
MEMORIA

LB

LB
e n offsa

] 5 5 15

Format: LB rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Carrega al registre rt el primer byte de memoria especificat per 1’adreca obtinguda per la
suma de base + offset.Manté el singe.

LBU

LI

b e n RIEE]

[ g 5 16

Format: LBU rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Carrega al registre rt el primer byte de memoria especificat per 1’adreca obtinguda per la
suma de base + offset. No manté el signe.

LH

base m odlzd

Format: LH rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Carrega al registre rt els 2 primers bytes de memoria especificat per 1’adreca obtinguda per
la suma de base + offset. Manté el signe.

LHU

il X% 25 21 20 I& 15 il
LH1

hase ] oz

Format: LHU rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Carrega al registre rt els 2 primers bytes de memoria especificat per 1’adreca obtinguda per
la suma de base + offset. No manté el signe.



LL
31 5 2 21 16 15 i
1

base n offsd

& 5 5 I&

Format: LL rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Es suma el valor d’rt amb 1’adreca especificada al segon operand. El resultat apuntara
també a I’etiqueta.

LW
il 2% 2= 2] 20 I 15 1]
1

b ] offset

5 5 [

Format: LWU rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Carrega al registre rt els 4 primers bytes de memoria especificat per 1’adreca obtinguda per
la suma de base + offset. Manté el signe.

LWL

il 2 25 21 20 la 15 ]
L1

e n olfsd
[

Format: LWL rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Fa un desplagcament de mida word cap a I’esquerra del registre(cap als bits de més pes).

LWR

IWR
bese n olfse

& 5 5 1é

Format: LBU rt,offset(base)
Descripcio: rt<— memory[base+offset]

Fa un desplagament de mida word cap a la dreta del registre(cap als bits de menys pes).



PREF

il ¥ 28 21 In 16 15 il
FEEL
(NILIR]

[ § § It

base himt offsd

Format: PREF hint, offset(base)
Descripcio: Transferéncia de dades entre memoria i caché.

SB

£l
b i ol
111

[T

Format: SB rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega un byte.

SC

il X 25 21 o I& 15 ]

Al

base n ol

Format: SC rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada en funcié del valor d’un flag.

SH

il 2 2= 2] 20 16 15 1]

sH

1o

berse i edfd

Format: SH rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega dos bytes

SD

Format: SD rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega 8 bytes.



SW

oW
base n [SIEL]
101011

& 5 5 I&

Format: SW rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega 4 bytes.

SWL

W
b n offsd

1] 5 5 I

Format: SWL rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega 4 bytes desplacats cap a
I’esquerra.

SWR

SWR

Format: SWR rt,offset(base)
Descripcio: memory[base+offset]<— rt

Carrega el contingut del registre rt a I’adreca especificada. Carrega 4 bytes desplagats cap a
la dreta.

SYNC
il X 25 Il o 6 15 [N U] [ 1]
SPECIAL il SN

[3 13

Format: SYNC (stype =0 implied)
Descripcio: Sincronitzacié de la memoria(loads & stores).

SYNCI

il 15 a1 0 & 15 1]
REGINIA ST
]| LLLT]

[ 5 5 1t

Format: SYNCI (stype =0 implied)
Descripcio: Sincronitzacio de la memoria(loads & stores) amb valor immediat.



5.— INSTRUCCIONS LOGIQUES de CPU:

AND

il 26 25 2120 16 15 [1 10 6

SPECIAL il AND

Lh

D000 [N ]N] L0 00

b 5 5 5 3 i

Format: AND rd, rs, 1t
Descripcio: realitza una AND bit a bit entre els continguts de 2 registres.

El contingut del registre de proposit general rs es combina amb el de rt mitjancant una
AND i el resultat va a parar a rd.

ANDI
3l %6 25 21 20 16 15 o
ANDI
s rt immediate
[0 100
& 5 5 16
Format: AND rt, rs, immediat
Descripcié: realitza una AND bit a bit entre el contingut d’un registre i una
constant.

L’inmediat s’extén amb zeros cap a I’esquerra i es combina amb el contingut de rs en una
AND bit a bit. El resultat va a parar a rt.

LUI
1] 26 25 21 20 l6 15 0
L.UI 0
1t immediate
0oLl 00000
&} 5 5 la
Format: LUI rt, immediat

Descripcié: carrega una constant a la mitja part alta d’una paraula.

rt<—immediat Il 0'°. L’inmediat és desplagat 16 bits a I’esquerra i aquest espai €s ocupat per
Zeros.

NOR
il 26 25 21 0 16 15 1110 6 5 0
SPECIAL 0 NOR
13 rt 1d
QOO000 00000 100111
[ 5 5 5 5 53

Format: NOR rd, rs, rt



Descripcio: realitza una NOR bit a bit entre el contingut de 2 registres..

El contingut del registre de proposit general rs es combina amb el de rt mitjancant una
NOR i el resultat va a parar a rd.

OR
3] %6 25 21 20 16 15 11 10 6 5 o
SPECIAL 0 OR
] rt rdl

000000 00000 100101

& 5 3 5 5 &
Format: OR rd, 1s, rt
Descripcio: realitza una OR bit a bit entre el contingut de 2 registres.

El contingut del registre de proposit general rs es combina amb el de rt mitjan¢ant una OR 1
el resultat va a parar a rd.

ORI
il 26 15 21 20 16 15 0
ORI
i3 It immediate
001101
6 5 i 16
Format: ORI rt, rs, immediat
Descripcié: realitza una AND bit a bit entre el contingut d’un registre i una

constant.

L’inmediat s’extén amb zeros cap a I’esquerra i es combina amb el contingut de rs en una
OR bit a bit. El resultat va a parar a rt.

XOR
] 26 25 21 20 16 15 11 1o 6 5 0
SPECIAL il XOR
3 I rd
000000 00000 100110
6 3 5 5 5 3

Format: XOR rd, 15, 1t

Descripcio: realitza una XOR bit a bit entre el contingut de 2 registres.

El contingut del registre de proposit general rs es combina amb el de rt mitjancant una OR
exclusiva i el resultat va a parar a rd.

XORI

3l

26 25

21 20

la 15

0

XORI

001110

Is

immediate

6

Lo



Format: XORI rt, rs, immediat
Descripcié: realitza una XOR bit a bit entre el contingut d’un registre i una
constant.

L’inmediat s’extén amb zeros cap a I’esquerra i es combina amb el contingut de rs en una
XOR bit a bit. El resultat va a parar a rt.

6.— INSTRUCCIONS INSERCIO EXTRACCIO de CPU:

EXT
g 26 25 71 20 16 15 11 10 6 5§ 0
SPECIAL3 . . b ik EXT
011111 (size-1) (pos) 00000
3 5 5 5 5 3
Format: ext rt, rs, pos, size

Descripcié: extreure un camp de bits del registre rs i emmagatzemar—los
justificats a la dreta dins rt.

El camp de bits comenga a la posicid pos i s’extén tant com marca size. Aquest camp
s’extreu de rs, es justifica a la dreta i s’emplena amb zeros per 1’esquerra si cal. Llavors es
guarda a rt. pos 1 size s6n convertits per I’assemblador a msbd i Isb de la segiient manera:
msbd O* size —1
Isb O* pos
A més, han de complir:
0 <=pos <32
0 < size <= 32
0 < pos+size <=32

INS
1 26 15 21 20 16 15 11 10 6 5 0
SFECIAL3 " ” imsh Ish INS
a11111 [pos+siza-1) (pos) 000100
5 5 5 5 3 f
Format: ins rt, 18, pos, size

Descripcié:  col-locar un camp de bits justificat a la dreta de rs dins un camp
determinat de rt.

Els size bits de més a la dreta de rs es col-loquen en el valor de rt, comencant per la
posici6 pos. El resultat es col-loca a rt. pos i size son convertits per 1’assemblador a msbd i
Isb de la segiient manera:

msbd O pos + size —1
Isb O* pos

A més, han de complir:
0 <=pos <32



0 <size <= 32

0 < pos+size <=32

WSBH
3] 26 25 21 20 la 15 11 10 5 0
SPECIALZ 0 WSBH BSHFL
It rd
o11111 00000 o010 10000
6 5 5 5 5 3

Format: wsbh rd, rt

Descripcié:  intercanviar els bytes entre cada mitja paraula de rt i guardar el valor a rd.

7.— INSTRUCCIONS de MOVIMENT:

MOYVN
3l 26 25 21 20 la 15 11 10 5 0
SPECIAL a MOV
rs rt rdd
Q00000 0000 001011
(5] 5 ] 5 5 5]
Format: MOVN rd,rd,rt
Descripcié: Moviment condicional testejat.
Si el contingut d’rt és diferent de 0, llavors rd O* rs.
MOVT
il 26 25 21 18 17 16 13 11 10 5 0
SPECIAL o 0 MOV
I's [k 1id
0nona0 of1 000a0 00000l
&) 5 3 11 5 ] a
Format: MOVT rd,rs,cc
Descripcié: Moviment condicional testejat.
Si el contingut de cc=1(cc determina el carry), llavors rd O®rs.
MOVZ
1] 2% 25 21 0 16 15 11 10 & 0
SPECIAL i MOVZ
Is rt rd
000000 D00a0 001010
& 5 5 5 5 &




Format: MOVZ rd,rs,rt
Descripcié: Efectua el move depenent del resultat del testeig del registre rt.

Si el contingut del registre rt=0 llavors rd <-rs.

MTHI
3l 26 25 21 20 6 5 0
SPECIAL 0 MTHI
0000 " 00 0000 0006 0000 a10001
6 3 15 6

Format: MTHI rs
Descripcié: El contingut de rs és carregat al registre especial HI.

HIO®*rs
MTLO
3] 26 25 21 20 6 5 0
SPECIAL 0 MTLO
]
000000 000 D000 0000 G000 010011
5] 5 15 4]

Format: MTLO rs
Descripcio: El contingut de rs és carregat al registre especial LO.

LO<-rs
RDHWR
] 26 25 21 20 16 15 11 10 n = 0
SPECIALZ 0 0 ROHWR
it 1
o111 00000 000 00 11 1ar1l
[ 5 5 5 2 3 G

Format: RDHWR rt,rd
Descripcio: rt<—HWR|[rd]

Mou el contingut del register de hardware rd si I’operacio ha estat habilitada mitjancant un
software privilegiat.



8.— INSTRUCCIONS de DESPLACAMENT:

ROTR
3] 26 25 21 20 la 15 1110 0
SPECIAL ROTATE LRI
rt i | x|
0onooo 000 oao10
& 5 5 5 3 6

Format: ROTR rd,rt,sa
Descripcio: rd <— rt <—> (right)sa

El contingut del registre rt es desplaca cap a la dreta. El resultat s’emmagatzema al registre
rd. sa especifica el desplacament.

ROTRYV
il 26 25 21 20 It 15 11 10 0
SPECIAL ROTATE SRLV
I3 rt rd
000000 (LR 000110

4]

5

Format: ROTRYV rd,rt,rs

L

]

f

Descripcio: rd<— rt <—> (right)rs

El contingut del register rt es desplaga a la dreta. El resultat s’emmagatzema al registre rd.
La quantitat de desplacament s’especifica per els 5 bits de menys pes del registre rs.

SLL
3l 26 25 21 16 15 11 10 [ 0
SPECTIAL 0 SLL
it 1l 34
0noo0 00000 0ODoo0
[ 5 5 5 5 G

Format: SLL rd,rt,sa

Descripcio:
La paraula de 32 bits continguda al register rt es desplaga cap a 1’esquerra, insertant O per
la dreta. El nombre de 0 a insertar bé determinat per sa. El resultat el guardem a rd.

SLLV
1] 26 23 210 16 15 [1 10 i
SPECIAL i} SLLV
Is 1t rd
000000 00aon 000700
[ 5 3 5 5 f

Format: SLLV rd,rt,rs
Descripcio:



El contingut del register rt es desplaca cap a I’esquerra, insertant X(indicat pels 5 bits de
menys pes d’rs) zeros per la dreta. El resultat el guardem a rd.

SRA
3l 26 25 21 20 16 15 11 10 G 5 0
SPECTAL 0 SEA
rt 1el 53
Q00008 AIRINIEA] ononll
5] 5 5 5 3 &

Format: SRA rd,rt,sa
Descripcio: Executar un desplagament aritmeétic cap a la dreta d’un word amb un
nombre fixat de bits.

El contingut del registre rt és desplacat cap a la dreta, duplicant el bit 31(bit de signe) cap
als bits buits. La paraula resultant s’emmagatzema a rd. sa indica el nombre de bits a
desplacar.

SRAV
il 26 25 21 20 16 15 1110 6 5 0
SPECIAL ] SRAV
rs rt rl
Q00000 00000 00111
& 6] 3 5 5 &

Format: SRAYV rd,rt,rs
Descripcio: Executar un desplagcament aritmétic a la dreta amb un nombre variable
de bits.

El contingut del registre rt es desplaca cap a la dreta, duplicant el bit 31(bit de signe) als

bits buits. El resultat es guarda a rd. El desplacament de bits s’especifica amb els 5 bits de
menys pes del registre rs.

SRL

il

26 25

21 0

l&x

15

L1 10

i)

SPECIAL

(00000

SHIFT

00000

It

1l

k|

SRL

(00010

[

5

Format: SRL rd,rt,sa
Descripcio: rd rt>>sa

h

&

Executar un desplagament 1ogic cap a la dreta d’una paraula amb un nombre fixat
de bits. El contingut del registre rt es desplaga a la dreta insertant O als bits buits. La
paraula resultant es guarda a rd. El desplacament d’especifica mitjancant el registre

sa.



SRLV

il

26 25

2120

I 15

11 10

SPECIAL

000000

SHIFT

00000

SRLV

aoal1o

&

Format: SRLV rd,rt,rs

5

&

Descripcié: El contingut del registre rt es desplaca cap a la dreta insertant O als bits
buits. La paraula resultant es guarda a rd. El desplacament s’especifica pels 5 bits de
menys pes del registre rs.

9.— INSTRUCCIONS de TRAP:

BREAK
il 26 25 ]
SPECTAL BREAK
code
000000 oo
] 0 fi

Format: BREAK
Descripcio: Causa una excepcid de break. Immediatament i incondicionalment es
transfereix el control al gestor d’excepcions.

SYSCALL
1] 26 25 0
SPECIAL SYSCALL
code
000000 anl1og
3 20 [

Format: SYSCALL
Descripcio: Causa una excepcid de crida al sistema (trap) i incondicionalment

transferim el control al gestor d’excepcions.

TEQ

31

21 20

16 15

i

SPECIAL

000000

rt

code

TEQ

[ L0100

(4]

=l

10

4]

Format: TEQ rs,rt
Descripcié: Compara els continguts dels registres rs i rt, tractant—los com a enters
amb signe. Si rs=rt, s’executa la trap



TEQI

1l 2 25 21 20 l6 15 0
REGIMM TEQ]
15 immediate
000001 al100
& 5 5 6
Format: TEQI rs,rt
Descripcio: Compara el contingut del register rs amb el valor immediate
"immediate". Si rs=immediate, tractats com a enter amb signe, s’executa la trap.
TGE
3] 26 25 21 20 16 15 6 0
SPECIAL TGE
Is rt code
000000 110000
3 s 5 10 3
Format: TGE rs,rt
Descripcio: Comparem rs amb rt com a enters amb signe. Si rs >=rt, s’executa la
trap.
TGEI
1l 26 25 21 20 16 15 0
REGIMM TGE
s immediate
0006001 01000
6 5 5 (I3
Format: TGEI rs,immediate
Descripcié: Comparem el contingut del register rs amb el valor immediat
"immediate" com a enters amb signe. Si rs>="immediate", s’executa la trap.
TGEIU
1 X 25 21 20 16 15 0
REGIMM TGETU
Is immediate
Q000 | 01601
6 5 5 6

Format: TGEIU rs, immediate
Descripcio: if rs>= immediate then trap.

Comparem el register rs amb els 16 bits de signe estes d’"immediate” com a enters sense
signe. Si rs>= "immediate", s’executa 1’excepcio de trap.



TGEU

1] 26 23 21 20 la 15 6 5 0
SPECIAL TGEL
s rt code
000000 110001
[ ] 5 10 6

Format: TGEU rs,ru
Descripcié: if rs>rt then trap

Comparem rs i rt com a enters sense signe. Si rs>=rt, s’executa la trap.

TLT
3l 26 23 21 20 16 15 G 5 0
SPECIAL I'LT
5 rt code
000000 110010
(]

el
=

10 4]

Format: TLT rs,rt
Descripcié: if rs<rt then trap

Comparem rs amb rt com a enters amb signe. Si rs<rt, s’executa la trap.

TLTI
3] 26 25 21 20 1o 15 0
REGIMM TLTI
Is immediate
000001 01010
G 5 ] 16

Format: TLTI rs, immediate
Descripcié: if rs< "immediate" then trap

Comparem rs amb els 16 bits d’"immediate" com a enter amb signe. Si rs<"immediate"
s’executa la trap.

TLTIU
3l 26 25 21 20 16 15 0
REGIMM TLTIU
s immediate
Onnoa1 01011
6 5 5 16

Format: TLTIU rs,immediate
Descripcio: if rs<immediate then trap

Comparem el contingut del register rs amb els 16 bits amb signe extes d’"immediate" com
a enters sense signe. Si rs<immediate, s’executa la trap.



TLTU

3l 26 25 21 20 16 15 0
SPECIAL TLTU
rs It code
000000 10011
2 5 5 10 6
Format: TLTU rs,rt
Descripcié: if rs<rt then trap
Comparem rs I rt com a enters sense signe.Si rs<rt, executarem la trap.
TNE
il 26 25 21 m 16 15 5 0
SPECIAL TNE
rs r code
000000 116110
3 5 5 10 3

Format: TNE rs,rt

Descripcié: if rs<>rt then trap

Comparem rs amb rt com a enters amb signe.Si rs<>, s’executa la trap.




