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Estucturai Tecnologia de Computadors Examen parcial Grup mati/tarda

PROVA DE PROBLEMES

Temps 2h 15m. Obtenint 3 0 més punts sobre 10, la prova puntuara €l 50 % del total de |I'examen.
La puntuacio esta posada a costat de cada exercici. Les notes es publicaran a partir del dia 23. La
reviso del'examen esfarael dia26 ales12.

1.- (15": 1.5 punts)

a.- (1) Simplifiqueu de forma agebraica la seglient funcio:
f(ab,c,d) = (b'((ab'c)'+(b+d)"))'+(ab'c'+ab'c)’

Solucié:
b"+((ab'c)'+(b+d)")'+ (ab'c)'(ab'c’)’ Aplicant Morgan
b+(ab'c)"(b+d)"+(a+b+c)(atb+c) Morgan altre cop
b+ab'cb+ab'cd'+aa+ab+ac+batbb+bct+act+bctcc
b+c

b.- (0.5) Escriviu en format numeric de mintermslafuncio
f(ab,c,d)=axor b xor c

Solucio:
24(2,3,4,5,8,9,14,15)

2.- (15": 1.5 punts) Quina funci6 f obtenim a la sortida quan li apliquem les variables i constants
gue sindiquen al'esquema

X1
DO Mux
D1 3
x© 0 D2 2 f
1
Illll E D3 O
Descodificador 10
0] X2
Solucio:

f = X2'X1X0' + X2X1X0



3.-(15': 1.5punts) Dissenyeu un circuit combinacional que permeti detectar s € resultat de la
multiplicacié de dos niUmeros de 2 bits expressants en binari natura és un nimero primer o no (I'1
No €s primer).

a- Obtenir lataulade la veritat.

b.- Simplificar lafuncié per Karnaugh.

c.- Implementar lafuncié amb portes NOR.

d.- Implementar lafuncié amb un multiplexor de 8 canals (MUX 8:1).

a
A B
a | a | by | bo A B | A*B | Frrimer
0 O 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 1 0 0
2/ 0 0 1 0 0 2 0 0
3| O 0 1 1 0 3 0 0
4 0 1 0 0 1 0 0 0
5/ 0 1 0 1 1 1 1 0
6| O 1 1 0 1 2 2 1
7 0 1 1 1 1 3 3 1
8 1 0 0 0 2 0 0 0
9 1 0 0 1 2 1 2 1
10 1 0 1 0 2 2 4 0
11) 1 0 1 1 2 3 6 0
12) 1 1 0 0 3 0 0 0
13| 1 1 0 1 3 1 3 1
14 1 1 1 0 3 2 6 0
15| 1 1 1 1 3 3 9 0
F(ay, @, b1, bo) = &' &by oo’ + &' @ by bo + & &' ' o + & @ by by =
=M+ M7+ Mg+ Myz =
=2,(6,7,9,13)
Fla, a0, b, b)) =(anta+tbi+bp) - (au+a+bi+by) (aa+ta+b'+by) - (ant+ta+b'+hy)-
(aatathh+bp) (aat+ta+bi+th’) (a'tathb +by) (&' +a+b'+hp)-
(a'+tatbh'+by) - (a+a+bi+hy) -(a'ta' +h'+by) (& +a +b'+h')=
:MO'Ml'MZ'MS'M4'M5'M8'Mlo'Mll'Mlz'Ml4'M15:
=M,4(0,1,234,5,8,10,11, 12,14, 15)
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F(aw, @, b1, bo) = a1 by bo + &' @ by
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F(as, @, by, bo) = (b +bo) - (au+a) - (au+b) (&' +b')

F(ay, a0, b, bo) = (@b o)+ (&' @by )" =
(' +bi+tbh)+(aut+a +b') =
((a'+bi+bo)+(auta+b'))"

) >0 Draan

F(al, o, bl, bo):((b1+b0) '(a1+ao) '(a1+b1) '(all+bll))":

((bitho) +(aut+ta) +(aut+b)+(a'+b))
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4 (20": 2.5 punts) Suposem que estem fent I'andlis del circuit de la seglent figura. Ens demanen
gue obtinguem el diagrama d'estats del sistema sequiencial corresponent.

X K1
AND2 a1’
R
X Z
ar
Q2
X J2 Q2
Q2 K2
Q2
R
Q1
Q2 AND2

Indicacions: obtenir en primer lloc les equacions de la sortida i de les entrades de cada biestable
(funcions de transici¢), a continuacio saconsella obtenir les diferents combinacions que permeten
omplir la segiient taula:

X Q2 Q1 2 K2 1 KL | z [ Q2+ Qi+




5.- (25': 3 punts)

Dissenyar un comparador de 2 nimeros que van apareixent en série, i de forma sincronitzada amb
el flanc de pujada d'un CK, per duesliniesd'entrada E1 i EO. La sortidadel disseny hadindicar, en
cada moment, s € nimero que vaentrant per E1 és mgjor que € que va entrant per EO (E1>EQ), s
ésigual (E1=EQ), o s és menor (E1<EOQ).

Cal tenir en compte que €ls nUmeros van entrant a circuit seqiiencial comencant pel bit menys
significatiu.

a) Obtenir el diagramad'estatsi simplificar-lo (1 punt).
b) Fer e disseny del sistema utilitzant biestables tipus D i una memoria ROM de la grandaria
convenient, que cal justificar (2 punts).



